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RESUME. Ce texte représente une synthése illustrée de la session « Produire et socialiser la connaissance : la
visualisation des donnéesauCIEUé qui s b6est d®roul ®e en novembirdavilevwedd da:
CIEU e , " | 6occasion des 50 anslLd®quiepé ea ®ai pepdeuvecheoo
déun | ien particulier avec |l a repr®sentation graphique,
usages et enxrgblesodbemajuewciur de son positi onougpoavons et
désormais affirmer que, malgré son réle longtemps réservé (ou percu commetel) ~° cel ui de | 6ill us
de recherche, réalisée par des techniciens spécialisés, la visualisation de données a profondément évolué pour faire

partie intégrante des méthodes de recherche, voire, dans certains cas, devenir un objet de recherche a part entiére.

Aujourdodébhui, cbdbest aussi | e | i eut debte nljee udxy ncaenmitsrnaeu xd epso urre c
ABSTRACT. We present here a synthesis of dtsbcalizirgy eksowledgen data a me (
visualization at the CIEU, which occurred in November 2018 with the

marking the 50" anniversary of the research team. The team demonstrated, throughout its history, of a particular
interest in graphical data visualization, via various forms but more importantly using modalities, uses types and facing
various stakes at the heart of its scientific positioning and activity. We can now affirm that, albeit viewed for a long time
as a technical activity tasked to illustrate research results, data visualization has profoundly evolved to become an
essential part of research methods, even, in certain cases, become a research object in its own right. Today, the
research organization of the team and its dynamism are at stake.

MOTS-CLES. visualisation des données, cartographie, recherche, ville.
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1.Un exercice r®trospectif et r®flexif ~ | 6occas

Le Centre Interdisciplinaire d6é£f£tudes Urba
Solidarités, Sociétés, Tewire UMR 5193 UT2JICNRS, fondé entant que groupede recherche en
1966 par Bernard Kayser et Raymond Ledrut a Toulobsetant qu'objet d'étude, le CIEU porte
une attention particuliere aux politiques qui agissent sur la ville, contribuent a modifier tant sc
fonctionnement social et emonnemental que ses structures économigies.] 6 occasi on
de sa fondati on, | 6 ®q ui plea Vidle voerdg GIEU, sla®s leguel uoeo |
session a été proposée sur le sujet de la visualisation des données.

En effet,falid®qpr gev ea, tout au | ong de son
représentation graphique, sous diverses formes, mais surtout selon des modalités, des usages
refl et doenjeux qui sont au clTur dqgue. Bmous apo

semblé important, apres 50 aes plusieurs évolutionsde réaliser un retour réflexgur cette

t h®matique transyver spolraterdgersles pratiguesgendce dd ecullpds® q
dégager les enjeux et les questionnempnessur | 6 ®q u i p e Noastvoutriens Icidareo r :
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part des résultats de cette sessiame présentation rétrospectigeii permetla définition de
problématiques et leur mise au débat.

2. Rétrospective : guel ques fragments de | 6activit® du C

La premiéere partie de la session a donc passé en revue guelques éléments sélectionnés dar
archives de | 6®qui pe, pour | eur repr®sent at
périodes ont été délimitées par demamentscharnieres, puis analysées selon une griligii
croise les points de vue

i Lessupportsmatériels des représentations

i Les sources et les données

I Lestechniquestlogicielsutiisées | 6 or gani sati on des traiterm
i Lerbledonné a la représentation

i Lespersonnelgoncernés au CIEU

I Lescompétencemni ses en T uvr e
I Lesusage®tlesenjeuxpour | 6®qui pe
Nous avions, de pl us, d®t er mi n® qudune o0bs
centrale a notre analyse, en essayantcate@goriser ce rble en quattgpes, ordonnés selon
|l 6i ntensit® ou | a complexit® (figure 1).

Objet de
recherche

Illustration > Support > Outil de >

(communication) d3anal yse recherche

Figure 1. quatre types de réles donnés a la représentation en fonction de l'intensité de mobilisation dans
les travaux de recherche.

Cette progression correspond aussi, généralement, aéuokition dans le temps. La
repr ®sentation visuelle a dbéabord ®t ® utili
dans le but de leur meilleure communication. Etant donné la spécificité, la technicité et, finaleme
le temps nécessairdaproduction des illustrations, elles constituaient souvent un travail réalisé pa
des spécialistes, en fin de recherche, au moment de la préparation de la publication.

Avec le développement des données numériques et des outils informatisés pourtéenentai
les représentations sont progressivement dexgedes outils de travail du chercheur, tps utilise
pour étudierun territoire, une thématique, comme support de ses analyseslusuntensément
comme une étape a part entiere de la recheradtamment dans les approches quantitatives et
modélisatrices, par exemple en géographie de la populdesrtransportsu en climatologie.

Depuis quelques années, avec certaines recherches et projets collectifs, la représentation visi
est devenue unbget de recherche en elteéme, en cartographie thématique particulierement.

Enfin, on a essayé de rassembles&xemplesde productions avec, si possible, dkstrations
sous |l a forme de mat ®ri aux concr ernl®sdgalfodque c h
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2.1. Premiére période : 1970-1988

Techniques

Cartes, fonds | Papier, calque, photo oblique et aSrienne
DonnSes | Enqustes, annuaires, formulaires de recensementX

Traitements | Manuels

Qupports | Revues, livres, maquette
Rsle de lareprSsentation
Cartographier et reprSsenter graphiquement : lllustrer, dScrire, synthStiser
Personnels

Chercheurs eux-msmes, dessinateurs de |@telier commun & [dnstitut de GSographie Daniel Faucher

CompS$tences

Dessin cartographique, graphes, croguis, schSmas
Usages et enjeux pour |Qquipe

Recherche, publication, communication vers les acteurs locaux, aide t. la dScision, vulgarisation, recherche

appliquseX

Figure 2. Tableau des caractéristiques de la premiére période

Chercheur.e Dessinateur-cartographe £ditio
Donn®es
Fonds de carte, Traitements Production Supports

cartes topo.,
trames, dCcalques

Cartes papier,
revues, livres.

Calculs manuels 4| Dessin manuel

Enquctes,

annuaires, \Q D/
formulaires
Archives papier

Figure 3. chaine de traitement simplifiée de la période

Cette premiére période est celle des techniques manuelles de producteprédentations a
destination essentiellement de documents imprinégues, livres ou affiches. Le CIEU est depuis
1%99dot ® doéun dessinateur cartographe, l ocal i
g®ographie de | 0 wmial iFauder, s igtu®, hl®blenrsgtei taulto rBa |
assistantsngénieursdessinateursartographesCes personnels assurent la production fipges

pour la Revue Géographique des Pyrénées et duDBedt, ai nsi gue pour de
dénvergure var i ab FPgrénéesdimigeeparlF.oTAilleferaed970Mfigute 6). Les
chercheues et enseignantshercheuesde | 6 ®qui pe, alors unit®
CNRS, produisent des maquette® |, coest © dire des brouillo
reprises par les dessinateurs. Les roles assumés par la représentation sont essentiellemel
communicat n , déil lustration de text e@igur@drou dee s
synthese(figure 5). Comme | a production doéune il lustr

contraint, leur nombre est de fait réduit.

! Dont la collection numérisée est disponible en ligmétps://www.persee.fr/collection/rgpso
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Figure 5. un schéma de synthése, tiré de la RGPSO (Jaillet et Jalabert, 1982).
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2. Coopératives : capacité S
de stockage des céréales

RESEAU COOPERATIF AGRICOLE

1. Coopératives agricoles a activités multiples :
céréales et approvisionnement

3. Coopératives :
fruits et umes

Figure6.e xt r ai t d ePyrEnéek t(Taikkefer, 1700 i

Léi nnovation de rupture qui Vva estladspenibilitddas c
premiers ordinateurs, sous la forme du centre de calcul interuniversitaire de Tq@UZTEE qui
di spose doéordinateur s, Idgicielsyour dessmer graphiquegsretecartds.

22.De1988a1993: | 6i nformatique avant |l a micro

La disponibilit® de ces nouveaux outil s, n
va permettre une évolution des moyens de représentation &u CIE

Techniques
Cartes, fonds | + Informatique ACT
DonnSes | Satistiques INSEE, enqustes

Traitements | Indicateurs statistiques, cartographie thSmatique assist$Se par programmation
Supports | + FIms, couleur, Fches perforSes, bandes magnStiques, saisie sur terminal
Logiciels [ UNIRASS SAS Fortran
Rsle de lareprSsentation

+ Analyser des donnSes quantitatives plus volumineuses, dessiner des cartes complexes

Personnels

+ personnels permanents, + personnels dSdiSs temporaires, +masterant.e.s + doctorant.e.s

GompStences

+ programmation, statistiques, sSmiologie graphique

Usages et enjeux pour 1Qquipe

+ Veille technologique, transfert de mthodes, formation, collaborations de recherche, valorisation et

vulgarisation. Interdisciplinarit$ avec les sciences de |@hformation.

Figure 7. Tableau des caractéristiques de la période 1988-1993
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Chercheur.e Dessinateur-cartographe
Cartographe-informaticien

£Editio

Donn®es

I
I
I
I
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I
Traitements Production ! Supports
Fonds papier E
I .

Calculs manuels p»| Dessin manuel : Cartes papier,

I revues, livres.
I
Enquctes, !
annuaires, INSEE !
I
I
I
I
I
I
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I
I
I
I
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Don_nOes Centre de_calcul | Dessin _assistC par
num Ciques informatique ordinateur

Fonds informatis € )
Archives
informatiques

Figure 8. chaine de traitement simplifiée de la période

Archives papier

TN N N\ D

La disponibilit® doéoordinateurs et de trace
données plus importants,th@ mme n t des fiches de recenseme
techniques, les cartes thématiques sont assistées par des logiciels qui vont calculer des indicatel
piloter | 6i mpressi on, c e g Wes danmées®rit alas saisigsrsar n d
fiches perforées ou via terminal et sont ensuite stockées sur bandes magnétiquesn essyue
une réutilisation plus rapideComme les compétences techniques associées a cette productic
évoluant, il faut former les persontgeet destudiants avancés (maitrise ou doctorat) apprennent a
manipuler certains systemeasmotamment via la programmation sur terminal Cé6 est aus s
ou les travaux de Jacques Bertin sur la sémiologie graphique deviennent une référence pou

production de cartes et graphiques qui augmente en volume et nécessite des methedes
systématiquegigure 10).

Le besoin de mener une veille technologique se fait sentir, pour pouvoir profiter des nouvell
technologies disponibles. De méme, les collaboratiors &&s cherchelwgs en statistiques et les
d®vel oppeurs de | @wa dévetoppent. Le® supgports Te publicatios eestent
avant tout |l es revues et ouvrages, m°me si
(figure 9), a vocation de communication vers les décideurs (ministéres, collectivités) ol
pédagogique (atlas départementale) style dépouillé et net des cartes produitparordinateus
sO0i mpose pr o gla plsssgrande méaaiivité ded outils de productimotive les
chercheues aproposer des ouvrages de type Atlas renouvelés (figuresl?2).
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EVOLUTION DEMOGRAPHIQUE
DES PETITESVILLES @~
1962-1968 -1975

Comparaison des rythmes moyens annuels
1962-1968 et 1968 -1975

Figure9.Af f i che cartographi que s uanotdr Olaceonmplexitéd de a fégedde s p e
(J-P. Laborie, M. Barreau, 1983).
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Figure1l0.Cart ographie syst®matique des | ogement s
(S. Raynal, M-Ch Jaillet, M. Barreau, 1991).

Figure 11. Carte dessinée selon le style des cartes par ordinateur, 1988.
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